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1 ANLASS UND AUFTRAG

11 AUSGANGSLAGE

Der Aneterbach entspringt an der westlichen Flanke des Braunauer Bergs auf ca. 620 m .
M. und fliesst im ersten Abschnitt durch teilweise abschissiges, bewaldetes Gebiet (s. Abbil-
dung 1). Nach dem Waldabschnitt fliesst der Aneterbach ab dem Einlaufbauwerk an der
Eichstrasse komplett eingedolt durch Bettwiesen und tritt erst unterhalb des Bahndammes
der SBB-Linie Weinfelden — Wil wieder zu Tage.
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Abbildung 1: Ausschnitt Gefahrenkarte Thurgau [1]

Gemass der Gefahrenkartierung des Kantons Thurgau verflugt die Bachleitung Uber Kapazi-
tatsdefizite, welche zur Gefahrdung geringer bis mittlerer Stufe fihren. Beim Hochwasser
vom 14. Juni 2015 reichte die Kapazitat der Bachleitung nicht aus, den anfallenden Abfluss
abzufiihren, was zu grossflachigen Uberflutungen auf dem Gemeindegebiet fiihrte. Die versi-
cherte Schadenssumme im Jahr 2015 aufgrund Uberschwemmung betrug in Bettwiesen ge-
mass den Ausziigen aus der Gebaudeversicherung des Kantons Thurgau ca. 2.5 Mio. Fr.
Fur den Schaden verantwortlich war eine Kombination aus der Ausuferung des Aneterbachs
sowie von Oberflachenabfluss umliegender Hange.

Zudem ist die bestehende Bachdole in einem baulich sehr schlechten Zustand und in gewis-
sen Abschnitten in seiner Standsicherheit gefahrdet (Deformation, Scherbenbildung und
Langsrisse).

12 AUFTRAG

Die HOLINGER AG wurde von der Gemeinde Bettwiesen beauftragt, fir den Aneterbach im
Siedlungsgebiet ein Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt zu projektieren. 2021 bis
2022 wurde die erste Etappe bis zum Einlaufbauwerk an der Eichstrasse (km 3+050.00 bis
km 2+900.00) [2] ausgefiihrt. Um einen gesamtheitlichen Hochwasserschutz fir das Sied-
lungsgebiet von Bettwiesen sicherzustellen, wurde im Auftrag der Gemeinde Bettwiesen
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2020 das Vorprojekt zur 2. Ausbauetappe im Anschluss der 1. Ausbauetappe (km 2+905) bis
und mit dem Durchlass am Bahndamm (km 2+415) zu erstellt und danach die Erarbeitung

des Bauprojektes in Auftrag gegeben.

13 PROJEKTPERIMETER

Das vorliegende Bauprojekt befasst sich mit dem Los 3 der 2. Ausbauetappe, die gegeniber
dem Vorprojekt bis zu Areal der Immo Development AG (km 2+630) verkdirzt wurde (s. Abbil-

dung 1).
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2 SITUATIONSANALYSE

2.1 AUSGANGSSITUATION

2.1.1 Historischer Gewasserverlauf

Der heutige Aneterbach ist innerhalb des Siedlungsgebiets auf einer Lange von rund 400 m
eingedolt. Bei einer Ausdolung bzw. Revitalisierung soll das Gewasser mdglichst wieder sei-
nen natdrlichen Verlauf annehmen kénnen. Historische Karten geben oft Eindriicke, wie der
Bach naturlicherweise seinen Fliesswegen gefolgt ist.

Tabelle 1: Ubersicht historischer Karten iiber den natiirlichen Gewéasserlauf des Aneterbachs

FaLy

Wanaafinas e

)

N/
= < ‘;‘:J%"g ((/ R
SN JARg 2

Siegfriedkarte 1945 Landeskarte 1956

N

Gmé

o \r——_'ﬁ;
—=B
N |V

Landeskarte 1966 Landeskarte 2024

Im 19. Jahrhundert floss der Aneterbach im Betrachtungsgebiet, bis auf eine Strassenque-
rung, noch offen und unbegradigt durch das heutige Dorfgebiet. Bereits 1915 ist der Bach
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begradigt und aufgrund des Baus der Eisenbahnlinie beim heutigen Bahnhof eingedolt. Er-
kenntlich ist, dass die historische Linienfiihrung auch ungeféhr der Lage der heutigen Eindo-
lung entspricht, welche vor 1966 erstellt wurde (s. Tabelle 1).

Abbildung 2: Luftbild von Bettwiesen aus dem Jahre 1956 [16]

Auch Archivbilder geben ein sehr gutes Bild fir die ehemalige Linienflhrung oder gar den
Bachtyp. Das alteste vorgefundene Luftbild mit dem noch offenen Aneterbach aus dem Bild-
archiv der ETH-Bibliothek stammt aus dem Jahr 1956. Das Foto (s. Abbildung 2) widerspie-
gelt die Darstellungen der historischen Karten (s. Tabelle 1). Der Aneterbach fliesst im Jahr
1956 begradigt durch vermutlich grosstenteils landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Vergangene Ereignisse

Im Ereigniskataster der Gefahrenkarte Bettwiesen sind am Aneterbach insgesamt drei Uber-
flutungen aufgefiihrt [4]:

Jahr 1876: Hochwasser im Dorfgebiet aufgrund Uberflutungen des Aneterbachs;
keine spezifischeren Angaben

Jahr 1961: Am 9. Juli 1961 Uberflutete der Aneterbach eine Wohnung und zwei
Keller

Jahr 1966: Der Aneterbach war fiir Uberflutungen im Dorfgebiet verantwortlich;

keine spezifischeren Angaben

Am 14. Juni 2015 reichte die Kapazitat des Einlaufs an der Eichstrasse nach ergiebigen Nie-
derschlagen nicht aus, das anfallende Holz und Wasser abzuleiten und tberflutete ganze
Dorfbereiche. Verstarkend wirkten auch die Oberflachenabfliisse der umgebenden Hange,
welche bereits aus vorangegangenen Regenfallen gesattigt waren, und so weitere Bereiche
des Dorfs Uiberfluteten. Die Schadenssumme auf dem Gemeindegebiet im Jahr 2015 belief
sich gemass Aussagen der kantonalen Gebaudeversicherung auf ca. 2.5 Mio. SFr.

© HOLINGER AG « BE_W2640_Bauprojekt Los 3.docx 12
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Abbildung 3: Hochwasserereignis vom 14.06.2015, Eichstrasse

2.1.3 Geologie und Relief

Die Gemeinde Bettwiesen befindet sich am Fuss einer Hiigelgruppe um den Braunauer
Berg. Innerhalb des Projektperimeters ist der ibergeordnete Untergrund durch den Bach-
schuttkegel des Aneterbachs Uber der oberen Siisswassermolasse gepragt (s. Abbildung 4).

o

TING 7S

~ Bachschuttkegel ‘T:

]

" o TP R NS “~ ~

el LN \\ \ \ X \\_..,
\eobarXi ke | \Ne

Abbildung 4: Ausschnitt Geologische Karte Bettwiesen [9]

Aufgrund des Belastungsstandortes im Gewerbegebiet von Bettwiesen wurden bereits einige
geologische Untersuchungen vorgenommen. Der Standort ist geprégt durch Auffillungen
baulicher Tétigkeiten sowie Verlandungssedimente und Bachschotter [19].

© HOLINGER AG « BE_W2640_Bauprojekt Los 3.docx 13
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Hydrogeologie

Der Projektperimeter befindet sich in einem Schotter-Grundwasserleiter im Gewasserschutz-
bereich Au. Geméass dem Hydrologischen Gutachten befindet sich der Grundwasserspiegel
im Abschnitt 2 rund 4 m unter der Terrainoberflache und tangiert die derzeitige Sohle der Lei-
tung nicht [20]. Im Mérz 2024 werden Piezometer installiert, um genauere Daten zum Grund-
wasser zu erhalten.

modellierte Grundwa ;ﬂrigaﬁypséﬁ 7
F42 5 mit Kote, Stichtag 2. Februar 2022

543.0

QP2+670.00

Grundwasserkote unter Bachsohle

2421131, 1_AHO1.a17 110431

Abbildung 5: Planauszug Bericht Hydrogeologie VP Ausdolung Aneterbach [20]

Geschiebe

Anhand der geologischen Verhaltnisse (s. Kapitel 2.1.3) kann beurteilt werden, dass sich un-
terhalb des Waldausgangs der Aneterbach in einer nattrlichen Ablagerungsstrecke befindet.
Beim neuen Schwemmholzrechen sowie oberhalb des neuen Einlaufbauwerks der Eichstra-
sse befinden sich ein Geschiebesammler, welcher zu einem gewissen Ausmass kiesige
Frachten zurtickhalten kann. Aus den bereits auftretenden starkeren Regenereignissen im
Jahr 2022 wurde festgestellt, dass die Geschiebesammler zwar wie angedacht selektiv funk-
tionieren, das transportierte Kies jedoch im Durchlass des Bahndamms abgelagert wird. Dies
schrankt die Kapazitat des Durchlasses ein.

© HOLINGER AG « BE_W2640_Bauprojekt Los 3.docx 14
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Schwemmbholz

Schwemmbholz kann an Engstellen, wie Briicken und Durchlassen zu Verklausungen fiihren,
welche den Abflussquerschnitt reduzieren und zu Uberflutungen fiihren kénnen. Infolge von
Ruckstaueffekten wird die Transportkapazitat reduziert, was Auflandungen beginstigt und
Wasseraustritte aus dem Gerinne zuséatzlich verstarkt.

Bis zum Einlauf an der Eichstrasse fliesst der Aneterbach durch weitgehend bewaldetes Ge-
biet. Die Verklausungsgefahr droht daher vor allem aufgrund der Schwemmholzfrachten des
Aneterbachs bei einem Hochwasserereignis. Im Rahmen des Bau- und Ausfihrungsprojekts
der ersten Etappe wurde das Schwemmbholzpotential abgeschéatzt und als Massnahme ein
Grobrechen und ein Feinrechen oberhalb des Einlaufs erstellt (vgl. [2]).

Okologie und Okomorphologie

Der Aneterbach ist im gesamten Projektperimeter eingedolt (s. Abbildung 6). Ausser dem
Transport des Wassers sowie der Entwéasserung der umliegenden Flachen weist das Ge-
wasser daher kein aquatisches und terrestrisches Okosystem auf. Durch die lange Eindolung
von mehreren hundert Metern ist die Langsvernetzung unterbrochen und keine Bildung einer
standortgerechten Flora und Fauna mdglich. Unterhalb des Bahndamms wird der Aneter-
bach als Aufzuchtgewasser fur Jungfische benutzt.

N naturich / naturnah & X Q g QS orheanas
Q @ ﬁ !
o)

wenig beeintrachtigt ’

stark beeintrachtigt ] [~

N kinstlich / naturfremd ~
|

. . Oberdorf
'+ eingedolt

" " nicht klassiert

Bettwiesen

Abbildung 6: Ausschnitt Karte Okomorphologie Stufe F
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2.1.8 Strategische Revitalisierungsplanung

In der strategischen Revitalisierungsplanung des Kantons Thurgau weist der Aneterbach ei-
nen geringen Nutzen auf (s. Abbildung 7).

gl m NQL e

1au

- - . ——
Grienau

Abbildung 7: Ausschnitt Karte Nutzen (Revitalisierungsplanung Gewasser)

2.1.9 Fruchtfolgeflachen (FFF)

Fruchtfolgeflachen befinden sich nur im Auslaufbereich des Durchlasses SBB (s. Abbildung
8) ausserhalb des Projektperimeters.

T
-,-b-v-h-#-hw-'i:d-w- -l
10.06nsznau

S r 541

_

Abbildung 8: Ausschnitt Sachplan Fruchtfolgeflachen [1]
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2.1.10 Belastungshinweise

Zwischen den Jahren 1953 und 1998 wurde auf dem heutigen Industrieareal stidlich des
Bahnhofs eine Verzinkerei betrieben, welche bis 1990 Korrosionsiiberziige mittels Feuerver-
zinkung und bis 1998 mittels Spritzverzinkung durchfiihrte [10]. Aufgrund der damals noch
fehlenden Abluftreinigung gelangte tGber Jahrzehnte Zinkstaub als diffuser Eintrag in die Um-
welt. In den 90er Jahren untersuchte das damalige Amt fir Umweltschutz und Wasserwirt-
schaft des Kantons Thurgau die Bodenbelastung und stellte bis in einem Abstand von 600 m
der Zinkerei noch Belastungen von tber 200 mg/kg fest.
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Abbildung 9: Ausschnitt Belastungshinweiskarte [1]

Im Zuge des Bauprojekts der 1. Etappe wurden Laboruntersuchungen gemass VBBo [13]
durchgefuhrt und auch in 60 cm noch Belastungen vorgefunden, welche mit 150 mg/kg den
Richtwert erreichen [12].

Des Weiteren werden entlang der Hauptstrasse Hinweise auf Bodenbelastungen aufgrund
des Verkehrs hingewiesen. Innerhalb des Belastungsperimeters befinden sich keine relevan-
ten Bodenflachen.

Im gesamten Perimeter der Ausdolung sind daher mit erhéhten Belastungen des Bodens
und moglicherweise auch des Untergrundes zu erwarten. Im Méarz 2024 wurde im gesamten
Abschnitt Rammkernsondierungen und Baggerschlitze zur Untersuchung der Belastungen
vorgenommen. Die Ergebnisse werden im April 2024 ausgewertet.
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2.1.11 Altlastenstandort (KbS)

Die Parzellen der ehemaligen Verzinkerei sind auch im Kataster der belasteten Standorte als
untersuchungsbedurftiger Standort eingetragen (s. Abbildung 10). Dieser Bereich befindet
sich teilweise im Projektperimeter der zweiten Etappe (LOS 3). Detaillierte Untersuchungen

hierfur wurden im Méarz 2024 vorgenommen. Die Auswertung der Untersuchung erfolgt im
April 2024.

—

GBSH

Abbildung 10: Karte der Kataster der belasteten Standorte [1]

2.1.12 Neophyten

Im kantonalen GIS-Browser ist bachaufwérts (ausserhalb des Projektperimeters) ein Neo-
phyten-Standort mit Sommerflieder im erstellten Abschnitt von 2023, vermerkt. Weitere Neo-
phyten-Standorte sind nicht bekannt. Vor Ausfiihrung der Baumassnahmen werden wéhrend

der Vegetationsphase Aufnahmen zur Kartierung allfalliger invasiven Neophyten durchge-
fuhrt.

@ Sommerflieder (Buddleja davidii) > _som
&y D | = w9
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Abbildung 11: Karte Der Neophytenstandorte [1]
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Bestehende Nutzungen

Der Ausbauperimeter des Aneterbachs verlauft durch verschiedene Bauzonen, wie Arbeits-
Wohn- und Dorfzonen.

R

— Dorfzone

.1 _1 1
entliche Z.

Abbildung 12: Ausschnitt Zonenplan Bettwiesen
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2.1.14 Verkehr

Die Hauptstrasse H16 durch Bettwiesen ist eine Kantonsstrasse. Der Durchlass des Aneter-
bachs unterhalb der betroffenen Kantonsstrasse ist im Kunstbautenkataster des TBA einge-
tragen (s. Abbildung 13).
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Bettwiesen . 7 4 Sf 5 Z

Oberdorf

“ahnhorstrases
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Abbildung 13: Ausschnitt Karte Kantonsstrassenachsen und Kunstbautenkataster TBA
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GERINNEZUSTAND UND ABFLUSSKAPAZITAT

Eindolung Aneterbach

2023 wurde fir die Gemeinde Bettwiesen der Generelle Entwasserungsplan (GEP) erstellt.
Im Zuge des Teilprojekts 5 (Zustand, Sanierung und Unterhalt) wurden samtliche Kanale auf

ihren baulichen Zustand untersucht (s. Abbildung 14).
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Abbildung 14: Ausschnitt aus Plan Nr. W2375.05.001 [14]

= Nicht klassifiziert

Aus der allgemeinen Zustandsuntersuchung der Eindolung des Aneterbachs geht hervor,
dass zu grossen Teilen kurzfristiger bis dringender Sanierungsbedarf vorliegt.

Die gesamte Leitung weist unter anderem Deformationen, Risse und Scherbenbildungen auf.
Die folgenden Abbildungen der Kanal-TV Aufnahmen geben einen Eindruck auf den allge-

meinen Zustand.
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Abbildung 15: Aufnahmen der Zustandskontrolle vom 15.06.2017 des Aneterbachs

Die Kapazitat der bestehenden Eindolung wurde mithilfe des hydrodynamischen Berech-
nungsprogramms MIKE URBAN simuliert. In Abbildung 16 ist ersichtlich, dass vor allem im
oberen Bereich, aber auch im mittleren Bereich der Eindolung, ein deutlicher Kapazitatseng-
pass besteht und so Uberflutungen und Gefahrenflachen erzeugt. Die Kapazititen dieser
Leitung werden unter Druckabfluss (ohne Uberstau tiber Terrain) auf ca. 2.0 bis 3.0 m3/s
(DNBO0O0 bis DN900) geschatzt (Annahme: Keinerlei Verklausung).
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Abbildung 16: Auszug GEP, Langenprofil (Uberstau) fiir IST-Zustand [14]
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2.3 DEFIZITANALYSE

2.4 DEFIZITE HOCHWASSERSCHUTZ

Die Gefahrenkartierung des Kantons Thurgau zeigt, dass die Gefahrdungsflachen der mittle-
ren und geringen Stufe aufgrund der Eindolung ab der Eichstrasse entstehen (s. Abbildung
17). Die roten Geféahrdungsflachen entlang des Aneterbachs oberhalb des Einlaufbauwerks
der Eichstrasse resultieren aus Rutschungen. Mit dem Ausbauprojekt der 1. Etappe wurden
die Rutschungsgefahrdungen beseitigt. Die gelben Gefahrdungsflachen ausserhalb des
Bachperimeter bestehen aufgrund von Oberflachenabfluss. Im Rahmen des Ausbauprojekts
des Aneterbachs werden diese Geféhrdungen nicht beseitigt.
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Abbildung 17: Ausschnitt Gefahrenkarte Thurgau [1]
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2.5 DEFIZITE OKOLOGIE

Der Aneterbach ist im Dorfgebiet Gber mehrere hundert Meter eingedolt und hat daher einen
sehr geringen 6kologischen Wert. Die Léangsvernetzung ist bei langen Eindolungen aufgrund
der fehlenden Lichtverhaltnisse unterbrochen und es kann sich keine bachbegleitende Flora
und Fauna ausbilden.
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3 PROJEKTZIELE

3.1 ZIELE HOCHWASSERSCHUTZ

3.1.1 Schutzziel

Die Hochwasserschutzziele richten sich nach der, im festgesetzten kantonalen Richtplan,
"Schutzzielmatrix fur Hochwasser" (s. Abbildung 18) [17].

Objektkategorie Wiederkehrperiode in Jahren
1-10 10-20 20-50 50-100 100 - 300 = 300
Naturlandschaften, Wald kein besonderer Hochwasserschutz

Wies- und Weideland

Acker-, Gemuse- und Obstbau

Einzelgebdude,
lokale Infrastrukturen

geschlossene Siedlungen,
Industrieanlagen

Infrastrukturen von nationaler
Bedeutung, Auto- und Eisenbahnen

Sonderobjekte, Sonderrisiken im Einzelfall bestimmen

Schutzziel
vollstandiger Schutz gewahrleistet, minimale Schaden
begrenzter Schutz gewahrleistet, Schaden treten ein

fehlender Schutz, grosse Schaden

Abbildung 18: Schutzzielmatrix Hochwasser des kantonalen Richtplans [17]

Grundsatzlich sind durch die Uberflutungen geméass Gefahrenkarte geschlossene Siedlun-
gen und Industrieanlagen betroffen. Daher ist ein vollstandiger Schutz bis zu einem Schutz-
ziel eines HQ100 — Ereignisses sicherzustellen.

3.1.2 Bemessungshochwasser und Freibord

Die Grundlage der Bemessungsabflisse bildet das separate MEMO vom Marz 2024 [28].
Der Bemessungsabfluss wird somit mit einem HQ100 — Ereignis und der geplanten Drossel-
abflussmenge definiert zu:

Bemessungsereignis: 5.4 m%s (Abschnitt Los 2 und 3)

Das bendtigte Freibord wird nach den Empfehlungen der Kommission Hochwasserschutz
(KOHS) folgendermassen bestimmt
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v2\?
f= \/(@) + (0.06 + 0.06 * h)? + g,,,2

mit:

f = erforderliches Freibord [m]

v = mittlere Fliessgeschwindigkeit [m/s]

g = Erdbeschleunigung [m/s2]

h = mittlere Abflusstiefe [m]

o,,,= Beiwert [0.1; 1.0], fir stabile Sohle gilt g,,, = 0 [-]

Das Freibord wird bei relevanten Querschnitten jeweils spezifisch berechnet und fir die Zwi-
schenstrecken tbernommen.

3.2 ZIELE OKOLOGIE

Mit der geplanten Ausdolung des Aneterbachs wird ein komplett neues Gewasser geschaf-
fen. Dieses Gewasser soll nach dem Erscheinungsbild eines siedlungsnahen Wiesenbachs
mit Hecke und in Anlehnung an den urspriinglichen Zustand gestaltet werden. Mit der Aus-
dolung wird die Langsvernetzung wiederhergestellt. Zudem wird innerhalb des Siedlungsge-
biets wertvoller aquatischer und terrestrischer Natur- und Erholungsraum geschaffen. Mit der
gleichzeitigen Festlegung des Gewasserraums wird dem Aneterbach Raum fur eine mog-
lichst naturnahe Entwicklung gegeben und die Eigendynamik geférdert. Mit einer naturlichen
Sohle werden Laichpléatze fir Fische, Krebse und Habitate fur weitere aquatische Lebewe-
sen hergestellt. Mit einer standortgerechten, einheimischen Initialbepflanzung werden auch
Verstecke fur Saugetiere und Vogel geschaffen sowie eine Beschattung gegen eine tber-
massige Erwarmung des Bachwassers sichergestellt. Das Beschattungsziel im Abschnitt un-
terhalb der Hauptstrasse wird auf 70 % festgestellt.
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MASSNAHMENPLANUNG

Aufgrund der Tatsache, dass die bestehende Eindolung sanierungsbediirftig und teilweise
gar einsturzgefahrdet ist, auf der gesamten Lange der Eindolung Uber Hochwasserschutzde-
fizite verfugt und deutliche dkologische Defizite aufweist ist, Handlungsbedarf fur ein Was-
serbauprojekt vorhanden.

LINIENFUHRUNG

In einem Variantenstudium im Vorprojekt wurde eine Linienflihrung des gesamten zweiten
Abschnittes mit dem dritten Abschnitt im Bereich der Immo Development AG erarbeitet [27].
Diese sieht grundsatzlich vor, den Aneterbach mdoglichst an seinem nattirlichen Fliessweg zu
revitalisieren. Die Eindolung ab dem Einlaufbauwerk an der Eichstrasse soll vergrossert wer-
den. Unterhalb der Gemeindestrasse kann der Aneterbach offen entlang der Parzellen-
grenze Kat. Nr. 2134 gefuhrt werden. Im Bereich der Autolackiererei sowie fur die Unterque-
rung der Hauptstrasse ist der Aneterbach wieder einzudolen, bevor das Gewasser innerhalb
des Gewerbegebietes wieder zu Tage treten kann und an seinem urspriinglichen Fliessweg
bis zum Gelande der Immo Development AG folgt. Die dritte Etappe sieht dann die offene
Weiterfuhrung bis zur Bahnlinie vor.

Fir Linienfihrung und Gestaltung wurde partizipativ mit den Anwohnern und Liegenschafts-
besitzern geplant.

ABSCHNITTSBILDUNG

Die zweite Ausfiihrungsetappe wird in drei Ausfiihrungslose unterteilt.

Los 1: Anschluss an die erste Ausflihrungsetappe bis und mit Durchlass Eichstrasse.
Los 2: Durchlass Eichstrasse bis und mit Durchlass Kantonsstrasse.

Los 3: Durchlass Kantonsstrasse bis Parzelle Immo Development AG.

% . s
7N\ 4

| P o€ ‘
Abbildung 19: Ausschnitt Ubersichtsplan Etappe 2
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MASSNAHMEN HOCHWASSERSCHUTZ LOS 3

Die Dimensionierung des neuen Bachgerinnes wurde mittels einer 1-D Staukurvenberech-
nung durchgefiihrt (HecRas). Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind dem Anhang zu
entnehmen.

Abschnitt Hauptstrasse bis Ende Dorfzone

Im Anschluss an den Durchlass, der die Hauptstrasse quert, beginnt Los 3 mit einer offenen
Linienfuhrung und beidseitig begrenzt durch Stiitzmauern. Eine natirliche Gerinnegestaltung
des Aneterbaches ist aufgrund beidseitig bestehender Wohnbauten nicht mdglich.

Orographisch links des Gewassers, auf der Parzelle Kat. Nr. 2132, ist derzeit ein Vorprojekt
fur einen Ersatz des bestehenden Wohnhauses mit einem neuen Einfamilienhaus geplant.
Diese wird mit Einhaltung des festzusetzenden Gewasseraumes geplant.

Die Bachsohle wird naturnah ausgestaltet mit Querriegel aus Alpenkalkblécken zur Sohlstabi-
lisierung gegen andauernde Eintiefung.

Rechtsufrig wird die Stitzmauer aufgrund der bestehenden Loggia einige Meter weiter in Rich-
tung des Bachs verlangert.

ST Stutzmauer
mit Gelander “{’

Rihlwand

QP2
Fkm 2473100 — T —

Abbildung 20: Ausschnitt Situation, Abschnitt Hauptstrasse bis Ende Dorfzone

Offener Abschnitt Oberdorf

Dieser Abschnitt l&uft bis zum Ende von Los 3, das mittels eines Einlaufrechens in den be-

stehenden Kanal Ubergeht.
Auf rund 65 m wird der Bach offengelegt und naturnah ausgestaltet.

Der Gewasserraum von 11 m wird vollumfanglich dem Gewasser mit Bachsohle, Béschun-
gen und Uferbereich zur Verfigung stehen. Das Niederwassergerinne wird zwischen den
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Bdschungen mit variablen Neigungen pendeln. Die durchschnittliche Béschungsneigung be-
tragt ca. 1:2.5 und wird variabel ausgestaltet. Lokal werden Steilufer geschaffen, welche
wertvolle und seltene Lebensraume fir Kleintiere bieten. Zur Initiierung vielféltiger Fliess-
strukturen werden Elemente wie Faschinen, Storsteine, Bepflanzungen etc. wéhrend der
Bauphase erstellt. Die Dienstbarkeit des Feldweges am Perimeterende bleibt erhalten.

1 ostenarsder Foktomg

Best. Feldweg i » R

Abbildung 21: Ausschnitt Situation, Abschnitt Oberdorf

Zur Sicherung der vertikalen Sohlenlage werden in einem mittleren Abstand von 9 - 12 m
Querriegel aus Alpenkalkblocken in die Sohle eingebaut (vgl. Abbildung 20). Die Querriegel
dienen im Langenprofil des Aneterbaches als Hohenfixpunkte und verhindern eine kontinu-
ierliche Eintiefung der Sohle. Vor dem Einlaufbauwerk wird das Bachgefalle deutlich steiler,
aufgrund der hoheren Fliessgeschwindigkeiten in diesem Bereich mussen die Querriegel hier
mit einem Kolkschutz auf einer Tiefe von ca. 1 m ausgebildet werden.

Entlang des Abschnittes wird ein Weg mit Kiesrasen, fir den Gewasserunterhalt erstellt.

1.50 11.00 |
|
2.50 | 3.75 , 1.50 4.75 L
Unterhaltsweg | Bdschung | | Bdschung ]
)]
s 3 :
3 3 3
[Tp]
3.0% — Lf k7 » v _
7:3
Schotterrasen
35 cm UG 0/63
Leitung Niederwassergerinne
Rickbau

Abbildung 22: Querprofil frei gebdschter Abschnitt

MASSNAHMEN OKOLOGIE

Durch die Ausdolung des Aneterbachs sieht das Projekt wesentliche Verbesserungen im Be-
reich Naturschutz und Okologie vor. Samtliche unter den Defiziten genannten Punkte werden
wesentlich verbessert.

Die Gewassersohle wird strukturiert und trotz der fir den Hochwasserschutz notwendigen
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Querriegel fischgangig gemacht. Das Niederwassergerinne wird in weitere und engere Berei-
che mit unterschiedlichen Tiefen gegliedert, so dass das Wasser unterschiedliche Fliessge-
schwindigkeiten aufweist. Entlang des angelegten Niederwassergerinnes mit Pool- und
Riffle-Strukturen wie auch Kolkstrukturen, welche auch in trockenen Phasen die Durchgan-
gigkeit erhalt, kénnen wasserliebende Pflanzen gesetzt werden, die langfristig Fischunter-
schlipfe und Fliessstrukturen bilden. Das durchgehende Niederwassergerinne fordert die
aquatische Langsvernetzung. Mit baulichen Ergdnzungen in den Bereichen mit Stitzmauern
wie z.B. Strukturelementen, werden verschiedene Habitate fir aquatische sowie terrestrische
Lebensgemeinschaften zugelassen.

Es werden flache und unregelmassige Boschungen gestaltet. So entsteht entlang des Ba-
ches ein durchgehendes Band an extensiven Flachen. Die vorgesehene liickige Pflanzung
von Strauchern gliedert den Lebensraum auch optisch, was im kiinftigen Siedlungs- und Er-
holungsgebiet erwiinscht ist. Die Pflege der Flachen sollte in einem langfristigen Pflegeplan
bzw. Unterhaltsplan organisiert werden, um die Lebensraumvielfalt langfristig zu erhalten).

Fur den Hochwasser- und Erosionsschutz dienen sohlgleiche Querriegel aus Alpenkalkblo-
cken. Diese werden aber auch Kolkbildungen begiinstigen und so einen 6kologischen Mehr-
wert bieten. Die Querriegel werden so ausgebildet, dass diese fir Fische durchgéngig sind
(s. Abbildung 23).

Durch die Ausdolung und der Erstellung beidseitiger durchgehender Bankette, die an die an-
grenzenden Abschnitte angebunden werden, kann die terrestrische Langsvernetzung zu Los
2 gewadhrleistet werden.

Abbildung 23: Beispiel eines strukturierten und vielfaltigen Gerinnes (Schaflibach Urdorf) mit durchgangi-
gen Querriegeln im Siedlungsgebiet (realisiertes Revitalisierungsprojekt HOLINGER AG,
2019)

Fur Neuansaaten an Gewassern sind besonders Direktbegriinungen aus nahegelegenen
und artgerechten Spenderwiesen wertvoll. Diese und weitere spezifischere Massnahmen,
wie die Definition von Ziel- und Leitarten (floristisch und faunistisch) sowie einer Bepflan-
zungs- und Strukturierungsplanung werden zusammen mit einem spezialisierten Okologie-
biro erarbeitet.
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AUSSCHEIDUNG GEWASSERRAUM

Gemass Art. 36 Abs. 1 des Gewasserschutzgesetzes von 24. Januar 1991 (GSchG) legen
die Kantone nach Anhérung der betroffenen Kreise den Raumbedarf der oberirdischen Ge-
wasser fest, der fiir die Gewahrleistung folgender Funktionen erforderlich ist (Gewasser-
raum):

a. die natirlichen Funktionen der Gewasser;
b. den Schutz vor Hochwassern;
c. die Gewassernutzung.

Die Breite des Gewasserraums fiir offene Fliessgewasser mit einer nattrrlichen Sohlenbreite
von weniger als 2 m und welche sich ausserhalb von Natur- und Landschaftsschutzgebieten
befinden, muss der Gewasserraum gemass Art. 41a Abs. lit. a GSchV mindestens 11 m be-
tragen.

Die natlrliche Gerinnesohlenbreite wurde bereits in [23] hergeleitet und wird sinngemass
auch fur diese Etappe angewendet. Der voraussichtliche Gewadsserraum betragt somit 11 m.

Fur die Festlegung des Gewasserraumes wird auf den separaten Bericht verwiesen.

WERKLEITUNGEN

Von den Massnahmen sind diverse Werkleitungen wie Stromtrassee, Wasserversorgung,
Meteorwasserleitungen etc. betroffen. Bei der Projektierung wurde darauf geachtet, dass an
Schmutzwasserleitungen keine baulichen Massnahmen getroffen werden muissen. Fur die
Ausfuhrung wird mit den entsprechenden Werkeigentiimern Kontakt aufgenommen. Auf-
grund der Baulichen Massnahmen kann es kurzfristig zu Versorgungsunterblichen kommen,
die koordiniert durch die Werke erfolgen. Die gequerte Schmutzwasserleitung ist geniigend
tief und muss nicht angepasst werden, lediglich bei den Aushubarbeiten, sowie Erstellung
der Ausgleichsschicht unter dem neuen Kanal muss auf die Leitung geachtet werden.

UNTERHALTSMASSNAHMEN

Die Pflege der Flachen wird in einem langfristigen Pflegeplan bzw. Unterhaltsplan organi-
siert, um die Lebensraumvielfalt langfristig zu erhalten.

Im Bachgerinne selbst sollten nur Eingriffe vorgenommen werden, wenn dies aus Grinden
des Hochwasserschutzes oder der Verbesserung der 6kologischen Situation notwendig ist.
Im Unterhalt ist aber auch zu gewabhrleisten, dass die Bankette beidseitig des Niederwasser-
gerinnes bestehen bleiben. Die Stiitzmauern sind periodisch auf ihren baulichen Zustand zu
Uberprufen.
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AUSWIRKUNGEN DER MASSNAHMEN

SIEDLUNG UND NUTZFLACHE

Durch die Ausdolung innerhalb des Siedlungsgebiets werden Bauparzellen beansprucht.
Aufgrund der ohnehin erforderlichen Gewéasserraumausscheidung von einer Breite von min-
destens 11 m, geht keine reell nutzbare Baulandflache verlorgen. Es ist das Ziel der Ge-
meinde Bettwiesen mit der Ausdolung des Aneterbachs allfallige Synergien mit raumplaneri-
schen sowie Bebauungsplanen bei Bedarf Umzonungen zu nutzen.

Durch die Offnung des Baches (iber die gesamte Gewéasserraumbreite sind die Parzellen
Kat. Nr.2095, 2130, 2139 von grosseren Landverlusten betroffen. Weiter auch die Parzelle
Kat. Nr. 2132. Die betroffenen Eigentiimer wurden deshalb in die Massnahmenplanung mit-
einbezogen.

NAHERHOLUNG

Der offene Bereich des Aneterbaches und damit verbundenen Massnahmen im ausgedolten
Bereichs, wertet das Erscheinungsbild des Aneterbaches auf. In Zukunft ist es in der Uberge-
ordneten Raumplanung der Gemeinde vorgesehen, einen 6ffentlichen Fussweg entlang des
Bachs bis zum Bahnhof zu planen. Dies kann aber erst mit einer Neuplanung des Verzinke-

rei-Areals in Angriff genommen werden.

NATUR UND LANDSCHAFT

Der Lebensraum Bach wird aufgrund der Ausdolung und den weiteren Massnahmen zur Ver-
besserung der Okologie, langerfristig deutlich aufgewertet.

Wahrend der Bauphase entstehen verschiedene kurzfristige negative Einwirkungen auf die
Natur und Landschatt.

GEWASSEROKOLOGIE UND FISCHEREI

Wahrend der Bauphase sind die Fischschonzeiten zu beachten.

Da der gesamte Abschnitt derzeit mit einem Kreisprofil eingedolt ist, entstehen durch die
Wasserhaltungs- und Baumassnahmen nur wenig negative Auswirkungen auf die Gewas-
serdkologie und Fischerei. Mit einer Wasserhaltung wahrend den Bauarbeiten werden Trii-
bungen reduziert.

Durch die Ausbildung der Bankette und des durchgehenden Niederwassergerinnes, entsteht
fur aquatische als auch terrestrische Lebewesen eine deutliche Verbesserung der Gewas-
serdkologie. Im offenen Bereich entstehen durch Strukturelemente wie Stdrsteinen und Wur-
zelstdcke, verschiedene Unterschlupfmdglichkeiten fir aquatische Lebewesen.

AUSWIRKUNGEN AUF GRUNDWASSER

Die Projektierte Sohle befindet sich Uber dem ermittelten Grundwasserspiegel. Die Ausdo-
lung fuhrt deshalb zu einer hdheren Infiltration ins Grundwasser. Dies ist als positiv zu wer-
den, da eine ausreichende Deckschicht zwischen dem Gewasser und dem Grundwasser be-
steht.
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WALD

Das Projekt hat weder vor noch nach den Baumassnahmen Auswirkungen auf Waldflachen.

LANDWIRTSCHAFT

Die Parzelle Kat. Nr. 2095 mit Wohn- und Gewerbezone, sowie die Parzelle Kat. Nr. 2139
mit einer Zone fiir Offentliche Bauten, werden derzeit teilweise landwirtschaftlich genutzt. Da
sich das Gebiet aber nicht in der Landwirtschaftszone befindet, sind mittelfristig ohnehin Be-
bauungen vorgesehen.

SIEDLUNGSENTWASSERUNG

Das Projekt hat keinen massgeblichen Einfluss auf die Siedlungsentwésserung.

VERKEHR

Das Los 3 hat keinen negativen Einfluss auf den Verkehr.

ARCHAOLOGIE

Das Projekt befindet sich nicht in einer archaologischen Zone und steht deshalb voraussicht-
lich nicht mit dieser in Konflikt. Bei Hinweisen auf dem Bau auf wirde die zustandige Kanto-
nale Stelle informiert werden.

DENKMALPFLEGE

Das Projekt tangiert keine denkmalgeschitzten Bauten.
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6 VERBLEIBENDE GEFAHREN UND RISIKEN

6.1 ABSCHNITT LOS 3

Durch den Ausbau des Aneterbachs im Los 3, unter Beriicksichtigung eines HQ300 — Ereig-
nisses sind nach den Massnahmen nur noch Restgefahrdungen zu erwarten.

Fur eine komplette Sicherstellung des Hochwasserschutzes in oberliegenden Bereichen ist
die Erstellung der anschliessenden Etappen "Lose 1 und 2" unumgénglich. Weiter ist ab dem
Einlaufbauwerk zur dritten Ausbauetappe der Hochwasserschutz aufgrund der bestehenden
Bacheindolung nicht gegeben. Bis zur Ausfuhrung dieser Etappe ist das Areal der ehemali-
gen Verzinkerei weiterhin von den Gefahrenflachen betroffen (vgl. Kapitel 6.2). Dies ist be-
reits heute der Fall. Es wird daher keine Verschlechterung fiir den Hochwasserschutz durch
die Massnahmen verursacht.

6.2 GESAMTE AUSBAUETAPPE 2

Mit dem kompletten Ausbau des Aneterbachs bis zu Beginn der Parzelle der Immo Develop-
ment sind bis auf den Ubergang zum bestehenden Durchlass innerhalb des Areals der ehe-
maligen Verzinkerei nur noch Restgefahrdungen zu erwarten.

Eine allféllige Gefahrenkarte nach Massnahmen wird separat im in Ricksprache mit dem
Amt fur Umwelt erstellt.

Die Immo Development AG hat aus Ihrer Sicht auf mogliche Risiken einer Uberschwemmung
bei einer nicht ganzheitlichen Umsetzung, respektive der einzelnen Umsetzung der zweiten
Ausbauetappe des Bachprojektes hingewiesen (vgl. auch Brief vom 26.09.2019). Die Aus-
fuhrung bis zur Parzelle der Immo Development AG ist jedoch mdglich, da bei einem Kapazi-
tatsengpass der aktuellen Bachdole das Uberschwemmungswasser aufgrund der Topografie
und der Fliesswege durch das Siedlungsgebiet ohnehin auf die Parzelle der Immo Develop-
ment AG vor dem SBB-Damm fliesst und diese uberflutet. Dies konnte die HOLINGER AG
auch mit einer Oberflachenabflussmodellierung aufzeigen (vgl. GEP Bettwiesen, Phasen 1
und 2, 31.08.2023, Seite 33). Damit wird mit dem Bau der ersten Etappe das Uberschwem-
mungstrisiko der Parzelle der Immo Development AG gegeniber der festgesetzten Gefahren-
karte nicht erhdht [24]

Falls ein Abschnitt der Bachdole in nachster Zukunft eingestirzt ist, muss dieser Abschnitt
saniert werden, indem dieser Bachabschnitt entweder prioritar bereits getffnet oder allenfalls
das eingestirzte Rohr kurzfristig ausgewechselt wird (abhéangig von Projektfortschritt).
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7 KOSTEN UND FINANZIERUNG

7.1 KOSTENSCHATZUNG

Die zusammenfassende Darstellung der Projektkosten (+/- 10%) ist in der nachfolgenden Ta-
belle 2 ersichtlich. Die Kosten umfassen samtliche Lose. Eine detaillierte Aufschliisselung
der Kosten ist im Anhang ersichtlich. Nicht enthalten sind zum heutigen Zeitpunkt die Land-
erwerbskosten. Fir die Altlastenentsorgung wurden auf Basis der Voruntersuchungen An-
nahmen getroffen. Die Detailuntersuchungen erfolgen im Méarz 2024. Daher stellt die Kosten-
schéatzung noch kein Kostenvoranschlag geméass Norm SIA 103 dar.

Tabelle 2: Zusammenfassung Vorabzug der approximativen Kostenschatzung HWS und Revitalisierung A-
neterbach Bettwiesen (kein Kostenvoranschlag gemass SIA 103)

Zusammenfassung Baukosten nach Objektgliederung

Abschnitt Los 1, Stiitzmauern und Einlaufbauwerk Fr. 200'000.00
Abschnitt Los 1, Kanal bis nach Briicke Eichstrasse Fr. 124'000.00
Abschnitt Los 2, ohne DL Hauptstrasse Fr. 455'000.00
Abschnitt Los 2, DL Hauptstrasse Fr. 88'000.00
Abschnitt Los 3 Fr. 456'000.00
Summe Fr. 1'323'000.00
Mehrwertsteuer und Rundung Fr. 107'000.00
Summe Baukosten Fr. 1°430°000.00

Zusammenfassung Honorar, Baunebenkosten

Ingenieurhonorar Los 1 Fr. 65'000.00
Ingenieurhonorar Los 2 Fr. 109'000.00
Ingenieurhonorar Los 3 Fr. 91'000.00
Baunebenkosten Los 1 Fr. 32'000.00
Baunebenkosten Los 2 Fr. 27'000.00
Baunebenkosten Los 3 Fr. 23'000.00
Summe Fr. 347'000.00
Mehrwertsteuer Fr. 28'000.00
Summe Honorar und Baunebenkosten Fr. 375°000.00

Zusammenfassung Projektkosten

Summe Baukosten Fr.  1'430°'000.00
Summe Honorar und Baunebenkosten Fr. 375'000.00
Unvorhergesehenes/Kreditreserve Fr. 85'000.00
Summe Projektkosten (inkl. Mw St.) Fr. 1'900°000.00

Die Projektkosten fir das Los 3 betragen inklusive Honorar, Nebenkosten, Reserven und
MwSt. CHF 648'500.00 (+/- 10%).

Innerhalb des Perimeters kommen signifikante Boden- sowie Untergrundbelastungen von
Zink und chlorierten Kohlenwasserstoffen vor. Diese Altlasten sind auch im weniger belaste-
ten Los 1 ein Kostenbestandteil des gesamten Vorhabens. Fir die Entsorgungskosten von
zinkbelastetem Material wurden fur die Kostenschatzung Annahmen der Belastungsklasse
sowie Mengen getroffen. Genauere Untersuchungen erfolgten im Marz 2024 zusammen mit
Abklarungen zu den VOC — Belastungen. Die Ergebnisse fur die Untersuchung werden im
April 2024 erwartet.

Inwiefern Bauland fuir das Wasserbauprojekt erworben wird, ist zum aktuellen Projektstand
noch nicht definitiv vereinbart. Allfallige Landerwerbskosten wurden daher nicht berticksich-
tigt.
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FINANZIERUNG

Beim vorliegenden Vorhaben handelt es sich um eine Gewasserkorrektion gemass 83
WBSNG. Damit kdnnen fir das Projekt von den beitragsberechtigen Kosten, Subventionen
von bis 60 — 80 % durch den Kanton gerechnet werden. Ein allfalliger Kostenteiler fiir Altlas-
tensanierungen im Rahmen des Bachprojektes sind noch zu vereinbaren [25].

Teil Revitalisierung (Abschnitt Oberdorf):

Anteil Kanton: 80 %

Anteil Gemeinde: 20 %

Teil Hochwasserschutz (Bereich Hauptstrasse bis Ende Dorfzone):
Anteil Kanton: 60 %

Anteil Gemeinde: 40 %

In der nachfolgenden Tabelle 3 ist ein mdglicher Kostenteiler in Betragen (fur alle Lose) dar-
gestellt.

Tabelle 3: Moglicher Kostenteiler HWS und Revitalisierung Aneterbach (gesamte Etappe 2)

Kosten und Kostenteiler

Anteil Gemeinde Bettwiesen Fr. 600'000.00
Anteil Dritte Fr. 20'000.00
Anteil Kanton Fr. 1'280°'000.00
Projektkosten (inkl. Mw St.) Fr. 1'900°000.00

Der Kredit der Gemeinde ist jeweils Uber den gesamten Betrag zu beantragen. Die bereits
bewilligten Kredite fir die Projektierung werden hiervon abgezogen.
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8 TERMINE

Zum derzeitigen Projektstand ist folgendes Rahmenterminplan vorgesehen:

Bauprojekt zur Vorprufung an AfU: Mai 2024
Kreditfreigabe: Juni 2024
Freigabe Bauprojekt von AfU: September 2024
Erarbeitung Ausfuhrungsprojekt: Ab Herbst 2024
Ausfuhrung: Ab Sommer 2025

Frauenfeld, 03.04.2024
Verfasser

Jannik Rescigno, Jonas Bertsch

HOLINGER AG
Jannik Rescigno Jonas Bertsch
Projektleiter Projektingenieur
jannik.rescigno@holinger.com jonas.bertsch@holinger.com
052 267 09 55 052 267 09 62
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ANHANG 1

HYDRAULISCHE BERECHNUNGEN
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ANHANG 2

APPROXIMATIVE KOSTENSCHATZUNG

OGL 5 Abschnitt Los 3
Pos. Leistungsbeschreibung Einheit Preis/Einheit Beftrag Beitrags berechtigt
1 Regiearbeiten 5% 21°500.00 21'500.00
112 Priifungen - 1"000.00 1" o0y 0000
112.400 Betonbauwerke, Betondecken und Mauerwerk - 1°000.00 1°000.00
112401 Druckfestigh eit Beton St 472.50 100000 1°000.00
12 Baustelleneinrichtung - 39°500.00 39'500.00
113.001 Gesamte Baustelleneinrichtung ink. Erschliessung. Baupistigl - 3050000 3°500.00
17 Abbriiche und Demontagen - 1°000.00 1'000.00
117.200 Umgebungs- und Entwasserungsanlagen - 1°000.00 1700000
117211 Betonrohre unbewehrt abbrechen m 10.50 T48.00 T48.00
117.214 Kunststoffrahre abbrechen m B.30 252.00 252.00
15 Bauarbeiten filr Werkleitungen - 5°000.00 -
151.200 Aushubarbeiten - FB00.00
151.201 Graben maschinell ungespriesst t bis 1.50 m m3 21.00 504.00
151.202 Handaushub bei Werkleitungen m3 11025 540,00
151.203 Transport Aushub m3 1575 ITR.00
151.204 Gebilhren Lagerung Aushub wnwerschmutzt m3 1575 ITR.00
151.400 Kabelschutzrohre und Rohrbldcke - 400.00
151401 PE-LD DN BO lefern m B.00 240.00
151.403 Doppelsteckmuffe DM B0 hefern 5t 10.00 10.00
151.408 Kunststoffrohre verlegen m 315 118.00
151412 Wambander liefern und veregen m 0.80 32,00
151.800 Umbhiillungen und Auffillungen - BOO.OD
151.801 Kiesgemisch D22 liefern m3 36.75 5Bg.32
151.805 Einbfingen ungebundenes Gemisch inkl. schwere Verdichtum3 12.80 211.68
161 Wasserhaltung - 00,00 S00.00
181.100 Baustelleneinrichtung fir Wasserhaltung - 500.00 500.00
181.103 Absetzbecken vorhalten und unterhalten St Mt 525.00 44750 447.50
181.105 Meutralisationsanlage vorhalten und wnterhalen St."Mt 52.50 52.50 52.50
162 Baugrubenabschlisse und Aussteifungen - 33°T00.00 33'T00.00
16:2.300 Rihlwinde - Z3200.00 Z¥200.00
182.301 Baustelleneinrichtung fir Rohlwande al 0.08 1831.86 1"931.86
182.302 Einnichtung verschieben von Trager zu Trager St 52 50 5ET.00 HET.00
182.303 Trager ligfern die im Boden verbleiben to 17000.00 oTar.a0 @TIT.30
162.304 Einbfingen ven Tragem m 105.00 10714283 107142 .83
182.308 Rihlwandriger schneiden 5t 42.00 45360 453.80
162.307 Bohrgut aufladen und abtransportieren inkl. Lagergebdhren m3 42.00 36742 JET 42
162.500 Ausfachungen - 10°500.00 10°500.00
182.501 Baustelleneinrichtung fir Ausfachungen gl 0.05 500.00 &D0.00
182.502 Aushub zwischen Tragern maschinell m3 21.00 474,40 474.40
182.507 Ausfachung in Beton ein- und ausbauen m3 420,00 52560 52560
213 Wasserbau - 200°100.00 200'100.00
213140 Wasserumleitung, Wasserhaltung - 1°300.00 1°300.00
213141 Lehmhaltiges Material fir Querdamme liefern m3 1575 106.31 108.31
213.142 Querdamm schitten m3 31.50 212.63 212.83
213.143 Pumpen zum erstellen der Quermriegel 5t 106.00 BE1.08 B81.08
213.144 Rohre fibr Wasserhaltung m 100.00 13'000.00 13'000.00
213.200 Erdarbeiten - 158"000.00 156"000.00
213.202 Transport Aushub f Boden m3 15.75 1548461773 157484 62
213.213 Aushub maschinell m3 6.30 B318.24 6°318.24
213220 Entsorgung Aushub A und B Horizont Typ B m3 BO.OD A0° 704,00 A0°TE4.00
213221 Entsorgung Aushub A und B Horizont Typ E m3 120,00 GETAT. 04 SETET.04
213222 Entsorgung Aushub C Honzont Typ A m3 20.00 197144 54 197144 54
213223 Entsorgung Aushub C Horizont Typ B m3 BO.OD 10°430.11 10°430.11
213.209 Ober- und Unterboden abtragen maschinell m3 5.25 4'118.63 4'118.63
213211 Ober- und Unterboden anlegen m2 420 228.90 22890
213218 Anlegen Niederwasseminne m2 0.53 a8 1380
213217 Baschungen anlegen m2 0.53 3008 3D 80
213218 Bauwerkshinterfillung exkl. Materiallieferung m3 10.50 26963 226063
213500 Hartverbauungen - 17300.00 17°300.00
213.502 Rundkies liefern gesiebt m3 36.75 ZT00.06 2770006
213.504 Schroppen aus Alpenkalk liefern 80 - 150 mm to 38.00 532.00 53200
213.505 Alpenkalkblicke liefern bis B00 mm to 45.00 B 244,50 8244 .50
213.508 Rundkies/Flusskies einbauen m3 0.45 TiT.44 TiT.44
213508 Quermriegel einbauen to 26.25 4"536.00 4"536.00
213.580 Einleitung in Gewasser 5t 480.00 480.00 480.00
213.800 Ingenieurbiclogische Verbawungen - 12500.00 12°500.00
213601 Uferfaschinen erstellen m 75.00 2'500.00 2°500.00
213.602 Strukturierung m 100.00 10°000.00 10°000.00
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23 Belagsarbeiten - 470000 A'T00.00
223.200 Worarbeiten - 4°300.00 4"300.00
2232 Belag frasen m2 36.75 36.75 3675
223203 Zwischentransporte mit Duwmper m3 525 525 525
223205 Transport Strassenaufbruch m3 1575 15.78 1575
223207 Entsorgung Strassenaufbruch unbelastet m3 16575 15.78 1575
223208 liefern UG 045 OCES m3 34.65 34.65 3485
223210 liefern Schotterrasen 0.85 Kies 0018 0.15 Humus m3 52.50 FJ491.90 F491.90
223.211 Fundationsschicht einbringen m3 9.45 9.45 9.45
223.212 Planie erstellen m2 5.25 10.50 10.50
223.214 Einbau Schotterrasen m3 10.00 680 680.00
223.400 Walzasphalt - 400.00 400.00
223.401 Haftvermittler aufbringen m2 1.47 84.66 84.66
223.402 Anstreichen der Fugen m 3.15 63.00 63.00
223.403 Bitumenhaltige Fugenbander anbringen m 7.35 147.00 147.00
223.404 Deckschicht AC 8 N liefern, einbauen und verdichten to 241.50 34.78 34.78
223.407 Tragschicht AC T/B 22 H liefern, einbauen und verdichten to 147.00 70.56 70.56
241 Ortbetonbau - 101°000.00 101°000.00
241.100 Vorarbeiten - 3'000.00 3'000.00
241.102 Unterlagsbeton liefern, einbringen und verdichten m2 23.10 3'000.00 3'000.00
241.200 Schalungen (1) - 41'000.00 41'000.00
241.201 Schalungen fur Fundamente m2 73.50 2'058.00 2'058.00
241.203 Schalungen fur Wande und Stitzmauer Typ 4 m2 120.00 38'942.00 38'942.00
241.500 Bewehrungen - 29'500.00 29'500.00
241.501 Stabstahle liefern und einbauen kg 2.00 29'500.00 29'500.00
241.600 Beton (1) fur Fundamente, Wande - 27'500.00 27'500.00
241.602 NPK Typ G liefern, einbauen und verdichten m3 241.50 27'500.00 27'500.00
281 Fahrzeug-Riickhaltesystem und Gelédnder - 35’000.00 35’000.00
281.700 Gelander und Handlaufe - 35'000.00 35'000.00
281.701 Staketengelander m 500.00 35'000.00 35'000.00
k74| Montagebau in Stahl - 7°000.00 7°000.00
321.800 Fertigteile - 7'000.00 7'000.00
321.820 Feinrechen, inkl. Montage St. 7'000.00 7'000.00 7'000.00
800 Ansaat und Bepflanzung - 6°000.00 6°000.00
850.100 Ansaat - 6'000.00 6°000.00
851.401 Ansaat Béschung, UFA Bbschungsmischung m2 2.00 1°000.00 1°000.00
851.402 Bepflanzung m2 10.00 5'000.00 5'000.00
Total Baukosten OGL 5 Brutto 456°000.00 451°000.00
Zusammenfassung Baukosten nach Objektgliederung Beitragsberechtigt
Abschnitt Los 1, Stiitzmauern und Einlaufbauwerk OGL 1 Fr. 200'000.00 Fr. 197°000.00
Abschnitt Los 1, Kanal bis nach Briicke Eichstrasse OGL 2 Fr. 124'000.00 Fr. 116'000.00
Abschnitt Los 2, ohne DL Hauptstrasse OGL 3 Fr. 455'000.00 Fr. 439'000.00
Abschnitt Los 2, DL Hauptstrasse OGL 4 Fr. 88'000.00 Fr. 87°000.00
Abschnitt Los 3 OGL 5 Fr. 456°000.00 Fr. 451'000.00
Summe Fr.  1'323'000.00 Fr. 1'290'000.00
Mehrwertsteuer und Rundung 8.1% Fr. 107'000.00 Fr. 104'490.00
Summe Baukosten Fr. 1°430°000.00 Fr. 1°394’490.00
Zusammenfassung Honorar, Baunebenkosten Beitragsberechtigt
Ingenieurhonorar Los 1 Fr. 65'000.00 Fr. 62'787.10
Ingenieurhonorar Los 2 Fr. 109°000.00 Fr. 105'595.45
Ingenieurhonorar Los 3 Fr. 91'000.00 Fr. 90'002.19
Baunebenkosten Los 1 Fr. 32'000.00 Fr. 31'520.00
Baunebenkosten Los 2 Fr. 27°000.00 Fr. 25'375.47
Baunebenkosten Los 3 Fr. 23'000.00 Fr. 22'747.81
Summe Fr. 347°000.00 Fr. 338'028.02
Mehrwertsteuer 8.1% Fr. 28'000.00 Fr. 27'380.27
Summe Honorar und Baunebenkosten Fr. 375'000.00 Fr. 365'408.29
Zusammenfassung Projektkosten Beitragsberechtigt
Summe Baukosten Fr.  1'430°000.00 Fr. 1'394°490.00
Summe Honorar und Baunebenkosten Fr. 375°000.00 Fr. 365'408.29
Unvorhergesehenes/Kreditreserve Fr. 95'000.00 Fr. 92'600.00
Summe Projektkosten (inkl. MwSt.) Fr. 1°900°000.00 Fr. 1°852'498.29
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ANHANG 3

MEMO HYDROLOGIE
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